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一、概　　述

HVDWX变频接地特性测试系统是我公司与南京航空航天大学、中国矿业大学联合开发并拥有自主知识产权的新型高智能测试系统。该系统参考了国内外现行各种测量方法的工作原理，吸取了三极法、四极法、大电流法的优点，克服了异频法的局限性；采用纯正弦波变频电源做为测试功率源，多频点采集数据，彻底消除了由零序电流、谐波和杂散信号的干扰给测量带来的误差。特别适合于大型、超大型接地网接地阻抗及其它参数的测量。该系统功能强大、性能优越、使用方便，目前在国内处于领先水平，是替代进口产品的理想选择。
二、功能和特点：

1、  全自动变频测试    只需设置测试电流、测频范围等参数，无需人工干预该系统能全自动测试、采集并实时显示设置频率范围内所有频率点下的接地阻抗、接地电阻的数值，并自动绘制“阻抗－频率”特性曲线，全面反映接地装置的接地阻抗特性。（受干扰的频率点一目了然，数据处理时可有选择的除去，使测试结果更可靠合理。）

2、  操作方便界面友好   使用“一键飞梭”（旋转鼠标）技术和大屏幕图形LCD，全中文菜单界面，光标提示操作，方便直观。

变频测试接地网的导通阻抗、导通电阻　　用变频电源测试地网导通更接近地网实际工况；与直流法相比可以有效避免地网中直流分量的干扰，作为安全判据更加可靠合理。

变频测试土壤电阻率　　测试源采用变频隔离电源，“四线法”接线，抗干扰能力极强，可在任意电流、任意频率下多点选择测试，数据测试准确可靠。

变频测试跨步（分布）电压、接触电压　　测试源采用变频隔离电源，可以彻底排除正在运行设备中工作电流的干扰，可在任意电流、任意频率下多点选择测试，数据测试准确可靠。

变频电源采用基于SPWM原理的数字分频、锁相、波形反馈技术，纯正弦波全隔离输出，长寿命抗损伤设计，工作稳定可靠。

数据处理先进　　内置超大容量存储器，可存储1800组测试数据；通过本机RS232标准工业接口可上传至PC机，运用本公司开发的随机软件能自动生成典型的测试报告，便于技术管理和存档。

自带微型打印机，可实时打印接地阻抗测试报告、阻抗－频率特性曲线、地网导通阻抗测试报告、土壤电阻率测试报告、跨步电压和接触电压测试报告。

三、技术参数：

测量范围：

接 地 阻 抗  　 0～99.999Ω　　  接 地 电 阻   　0～99.999Ω

地网导通阻抗　  0～99.999Ω　　  地网导通电阻　  0～99.999Ω

土 壤 电阻率  　0～9999Ω/m　　  跨 步 电 压　 　0.005V～7.50V   

接 触 电 压　 　0.005V～7.50V    电　　　　流　　　0～15 A

频       率　 20.00 HZ～150.00 HZ　

电　　　　压　　　0～7.5（10）V

2、变频电源：　

输 出 电 压　  0～150 V（低L）　 输 出 频 率　   38HZ～128HZ

0～300 V（高H）   最大输出电流　   20A

输 出 容 量   　2KVA              波 形 畸变率　 ＜1％

系统测量精度：1.0级

工作电源：220 V±10％

使用环境温度：　-10℃～+50℃

四、操作说明：

1·1系统结构：


　　　　　　　　　　    控制接口

　　　　　　　　　　　　　　　　　      主　　机
　　　　　　　　　　　　　　　　    测　量　回　路　　　　　　　　    被测对象
调频调压电源



1·2主机面板结构：
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5
4
3
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1――“一键飞梭”旋转鼠标

2――大屏幕图形LCD，显示各级菜单和测试数据

3――微型打印机，打印测试数据

4――RS232接口，用来下载测试数据上传至PC机

5――主机电源开关
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6――主机测试回路调频调压电源输入接口

7――主机控制调频调压电源的控制接口

8――测试端子

　　　C1为接地主电流极接线端子，C2为辅助电流极接线端子。

      P1为电压接地极接线端子，P2为电压辅助接地极接线端子。

9――220 V电源插座（内置保险丝）

1·3调频调压电源面板结构：
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2
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4
5
6     7
8
9   10
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1――启动按钮，按下按钮电源由待机状态启动，输出预置参数。　

2――停止按钮，按下按钮电源由输出状态转为待机状态。

3――电源总开关

4――电压增键                5――电压减键

6――输出电压高（H）、低（L）档转换键

7――电压上浮快捷键　　　　　8――电压下浮快捷键

9――频率增键　　　　　　　　10――频率减键

11――40HZ/60HZ快捷转换键

12――输出指示灯

2·1主机操作要点：

﹡选择各项功能操作和数据修改，是通过用光标选中后下按鼠标“确认”来实现。

﹡“一键飞梭”旋转鼠标的操作：逆时、顺时针旋转，光标向上、向下或向左、向右移动；修改数据时对应的数值减小、增大；向下按是对选择的内容“确认”。

﹡P1、P2为电压测试端子,最大测试电压7.5（10）V，注意正确接线，严禁过高电压输入，以防损坏。

2·2智能调频调压电源操作要点：

﹡每次测试之前应将电源进行充分预热，否则会影响电源工作的稳定性。

﹡电源在待机状态下显示的电压、频率数值为预置数值，启动后即输出预置的电压、频率值。

﹡在每次按“启动”（start）键前应验证电源屏幕上预置的电压、频率数值，确认后再按“启动”（start）键，以防因预置数值不当而造成的冲击。

﹡在待机状态下可以改变预置的电压、频率值，这样在电源启动后直接输出预置的电压、频率，可以提高工作效率。

﹡在手动测试和其它操作时，在测试完毕后应及时停止电源输出，使其处于待机状态。

﹡在自动测试时，主机通过控制接口控制调频调压电源的启动、升压（流）、升频、停止，无须人工干预。

﹡电源开启后默认的预置电压值为0.1V，预置频率值为38HZ.

2·3接地阻抗变频测试

2.3.1接地阻抗变频测试――自动测试

将测试系统按下图接


测　 C2


试   P2


系   P1


统   C1



引下线
　　　　　　　　辅助电压极
辅助电流极



接地网

　　　　

提示：试验接线的放置方法及相应的长度请参照国家标准！

　　　　　　目前国内大多采用“0.618”法和“夹角法”（推荐使用）！
接通电源主开关，在待机状态下预热半分钟，

接通主机电源开关，屏幕显示主菜单。


主菜单


阻抗变频测试

地网导通测试


测土壤电阻率


接触电压测试


跨步电压测试


历史数据查询


时钟系统调整


状态　　　　　　　　　　　　　10︰06

　　　4、用旋转鼠标操作光标选择“阻抗变频测试”，下按确认，进入参数设置界面，


参数设置


设备编号　　－　　

测试电流　　　　A


最大阻抗　　　　Ω


频率范围　　　　HZ


测试方式　自动　手动

确认


返回


状态　　　　　　　　　　　　　10︰06


在参数设置界面下设置合理的参数参数，参考值如下：

	被　测　阻　抗
	参　考　测　试　电　流

	≤0.5Ω
	2～15A

	0.5Ω～2Ω
	1～10A

	2Ω～4Ω
	1～5A

	4Ω～10Ω
	1～2A

	＞10Ω
	手动测试



　　　　　　　　　　　　　　　　 　f=        I=        
×


开始


上翻


下翻


保存


曲线

打印


返回


状态　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　10︰06
　　5、设置好所有参数，移动光标选择“确认”，进入数据测试界面，也可以继续操作选择“曲线”确认，进入曲线测试界面。


　　　　　　模拟曲线　　　　　　　　　　f=        I=        
×


ZΩ
开始


数据


打印


返回



           f HZ

状态　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　10︰06
数据测试界面或曲线测试界面下选择“开始”确认，系统开始自动测试。

主机控制变频电源自动从预置的电压开始升压（流），当电流达到设定的测试电流值后，停止升压开始升频，电源从预置的频率开始升频，直到设置的最大频率值后，电源停止输出进入待机状态，完成了整个测试过程。

在数据测试界面，随着频率的升高系统将所有测试数据实时采集显示出来。

在模拟曲线测试界面，随着频率的升高系统将所有测试数据实时采集模拟出“阻抗－频率”特性曲线显示出来。

　　测试数据和模拟曲线两个测试结果界面可以相互切换

6、对测试结果可以选择进行“保存”、“打印”等操作。

2.3.2接地阻抗变频测试――手动测试

　　　手动测试的参数设置与自动测试相同，在参数设置界面选择“手动”然后“确认”进入数据测试界面。


参数设置


设备编号　　－　　

测试电流　　　　A


最大阻抗　　　　Ω


频率范围　　　　HZ


测试方式　自动　手动


确认


返回


状态　　　　　　　　　　　　　10︰06


　　　其它操作与“自动测试”类似，区别仅在于要手动操作变频电源升压、升流、升频，当各项参数达到需要的值时，按“确认”仪器记录当前参数下的测量结果，如此反复操作变频电源升（降）压、升（降）流、升（降）频，按“确认”记录当前参数下的测量结果……　　最后得到若干组测试数据。

2.4地网导通变频测试　

2.4.1地网导通变频测试――自动测试

测试系统按下图接线：


测　 C2


试   P2


系   P1


统   C1



引下线
　　　　　　　　
接地引下线



接地网


2、接通电源主开关，在待机状态下预热半分钟，

3、接通主机电源开关，屏幕显示主菜单。


主菜单


阻抗变频测试


地网导通测试

测土壤电阻率


接触电压测试


跨步电压测试


历史数据查询


时钟系统调整


状态　　　　　　　　　　　　　10︰06


用旋转鼠标操作光标选择“地网导通测试”，下按确认，进入参      数设置界面，


参数设置


设备编号　　－　　

测试电流　　　　A


最大阻抗　　　　Ω


频率范围　　　　HZ


测试方式　自动　手动

确认


返回


状态　　　　　　　　　　　　　10︰06




　　　　　　　　　　　　　　　　 　f=        I=        
×


开始


上翻


下翻


保存


曲线

打印


返回


状态　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　10︰06
　　

设置好所有参数，移动光标选择“确认”，进入数据测试界面，也可以继续操作选择“曲线”确认，进入曲线测试界面。



　　　　　　模拟曲线　　　　　　　　　　f=        I=        
×


ZΩ
开始


数据


打印


返回



           f HZ

状态　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　10︰06

数据测试界面或曲线测试界面下选择“开始”确认，系统开始自动测试。

主机控制变频电源自动从预置的电压开始升压（流），当电流达到设定的测试电流值后，停止升压开始升频，电源从预置的频率开始升频，直到设置的最大频率值后，电源停止输出进入待机状态，完成了整个测试过程。

在数据测试界面，随着频率的升高系统将所有测试数据实时采集显示出来。

在模拟曲线测试界面，随着频率的升高系统将所有测试数据实时采集模拟出“阻抗－频率”特性曲线显示出来。

　　测试数据和模拟曲线两个测试结果界面可以相互切换

对测试结果可以选择进行“保存”、“打印”等操作。

2.4.2地网导通测试――手动测试

　　　与接地阻抗手动测试相同

2.5土壤电阻率测试

1、测试系统按下图接线：

C1    P1     P2    C2
                    a       a        a
2、接通电源主开关，在待机状态下预热半分钟，

3、接通主机电源开关，屏幕显示主菜单。


主菜单


阻抗变频测试


地网导通测试


测土壤电阻率

接触电压测试


跨步电压测试


历史数据查询


时钟系统调整


状态　　　　　　　　　　　　　10︰06


选择“测土壤电阻率”后“确认”进入测试界面。输入“设备编号”和“极间距离”


土壤电阻率

设备编号　　　　　



极间距离a=　　　m

开始


测试电压＝　　　　V

暂停


测试电流＝　　　　A

保存

　　　　　　　　　　　试验频率＝　　　　HZ
打印


土壤电阻率＝　　Ω·m
返回

状态
10︰08

启动变频电源，按照试验要求将输出电压、电流、频率升到需要的数值；用鼠标选择“开始”后“确认”，开始测试，仪器将显示测量结果。改变输出电压、电流、频率的值可以改变测试结果。

此时光标自动选择“暂停”，若按“确认”仪器将记录当前输出参数下的测量结果；若对试验数据不满意可重新选择“开始”并“确认”，重新操作变频电源升（降）压、升（降）流、升（降）频，再选择“暂停”并“确认”记录当前输出参数下的测量结果……　直到满意为止。

2.6接触电压测试

测试系统按下图接线：



设
C1   P1    P2   C2



　　　　　　　　备


将C1接至设备外壳，P1接至设备外壳1.8米高处，P2接至距设备外壳0.8米远处，C2接至接地装置最大直径的2～5倍远处。

3、操作仪器进入主菜单：


主菜单


阻抗变频测试


地网导通测试


测土壤电阻率


接触电压测试

跨步电压测试


历史数据查询


时钟系统调整


状态　　　　　　　　　　　　　10︰06


选择“接触电压测试”并“确认”，仪器进入测试界面：


接触电压测试

设备编号　　　　　

开始


暂停


测试电压＝　　　　V

打印


测试电流＝　　　　A

返回


试验频率＝　　　　HZ


状态
10︰08

启动变频电源，按照试验要求将输出电压、电流、频率升到需要的数值；用鼠标选择“开始”后“确认”，开始测试，仪器将显示测量结果。改变输出电压、电流、频率的值可以改变测试结果。

此时光标自动选择“暂停”，若按“确认”仪器将记录当前输出参数下的测量结果；若对试验数据不满意可重新选择“开始”并“确认”，重新操作变频电源升（降）压、升（降）流、升（降）频，再选择“暂停”并“确认”记录当前输出参数下的测量结果……　直到满意为止。

实际接触电压的计算：

Uj=测试电压×K

         其中：K为系数，K＝最大短路接地电流Im/I测试电流

　2.7跨步电压测试

1、测试系统按下图接线：




C1   P1    P2   C2


　　　　　　　　



　　　　0.8米

2、将C1接至短路电流流入的接地体（引下线），P1与P2相距0.8米，从短路电流流入的接地体（引下线）开始，依次同时移动0.8、1.6、2.4、3.2、4.0、4.8、5.6…直到接地网的边缘，C2接至接地装置最大直径的2～5倍远处。

3、操作仪器进入主菜单：


主菜单


阻抗变频测试


地网导通测试


测土壤电阻率


接触电压测试


跨步电压测试

历史数据查询


时钟系统调整


状态　　　　　　　　　　　　　10︰06


选择“跨步电压测试”并“确认”，仪器进入测试界面：


跨步电压测试

设备编号　　　　　

开始


暂停


测试电压＝　　　　V

打印


测试电流＝　　　　A

返回


试验频率＝　　　　HZ


状态
10︰08

启动变频电源，按照试验要求将输出电压、电流、频率升到需要的数值；用鼠标选择“开始”后“确认”，开始测试，仪器将显示测量结果。改变输出电压、电流、频率的值可以改变测试结果。

此时光标自动选择“暂停”，若按“确认”仪器将记录当前输出参数下的测量结果；若对试验数据不满意可重新选择“开始”并“确认”，重新操作变频电源升（降）压、升（降）流、升（降）频，再选择“暂停”并“确认”记录当前输出参数下的测量结果……　直到满意为止。

实际跨步电压的计算：

Uj=测试电压×K

         其中：K为系数，K＝最大短路接地电流Im/I测试电流

五、产品成套：

1.变频接地特性测试仪                   1台

2.测试线                               1套

3.电源线                               1套

4.说明书                               1本

5.合格证                                1份

6.光盘                                  1个

用户收到仪器后，按照仪器的装箱单，开箱检查是否相符，核对上述内容，若发生缺少，请立即与本公司联系。
六、贮存及运输：

本仪器应在原包装条件下, 放室内贮存。其环境温度为 -10～60℃,相对湿度 ≯ 90 ％ ,室内不应含有足以引起腐蚀气体。仪器周围无剧烈的机械振动和冲击。无强烈的电磁场作用。运输条件参照贮存条件。

实时值





测试数据显示区





实时值





实时值





测试数据显示区





实时值





2～5D远处





1.8米高处





0.8米远处





2～5D远处





接地体
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